
Sorting a List

Multiple Complex Inputs

Natural Numbers

�



�������������

����������sort-list�������������������������������
���������������������������������������������

�



Sorting a List

Multiple Complex Inputs

Natural Numbers

�



��������������������������

����������append-lists��������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������

����������parallel-sum��������������������������
�������������������������������������������������������

����������merge-lists������������������sorted������
����������������������������������������������������
�������

�



��������������������������

����������append-lists��������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������

����������parallel-sum��������������������������
�������������������������������������������������������

����������merge-lists������������������sorted������
����������������������������������������������������
�������

; list-of-num list-of-num -> list-of-num

(check-expect (append-lists '() '()) '())

 
(check-expect (append-lists (list 1 3 5) (list 0 4 6))

(list 1 3 5 0 4 6))
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; list-of-num list-of-num -> list-of-num

(check-expect (parallel-sum '() '()) '())

 
(check-expect (parallel-sum (list 1 3 5) (list 0 4 6))

(list 1 7 11))
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; list-of-num list-of-num -> list-of-num

(check-expect (merge-lists '() '()) '())

 
(check-expect (merge-lists (list 1 3 5) (list 0 4 6))

(list 0 1 3 4 5 6))
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(check-expect (append-lists (list 1 3 5) (list 0 4 6))
(list 1 3 5 0 4 6))

(define (append-lists al bl)
  (cond

[(empty? al) ...]
[(cons? al)
... (first al)
... (append-lists (rest al) bl) ...]))
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(check-expect (parallel-sum (list 1 3 5) (list 0 4 6))
(list 1 7 11))

(define (parallel-sum al bl)
  (cond

[(empty? al) ...]
[(cons? al)
... (first al) ... (first bl)
... (parallel-sum (rest al) (rest bl)) ...]))
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(check-expect (merge-lists (list 1 3 5) (list 0 4 6))
(list 0 1 3 4 5 6))

(define (merge-lists al bl)
  (cond

[(and (empty? al) (empty? bl)) ...]
[(and (empty? al) (cons? bl))
... (first bl) ... (merge-lists al (rest bl)) ...]

[(and (cons? al) (empty? bl))
... (first al) ... (merge-lists (rest al) bl) ...]

[(and (cons? al) (cons? bl))
... (first al) ... (first bl)
... (merge-lists (rest al) bl)
... (merge-lists al (rest bl))
... (merge-lists (rest al) (rest bl)) ...]))
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; num -> list-of-num
 
(check-expect (create-list 3) (list 3 2 1 0))
 
(check-expect (create-list 0) (list 0))
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; num -> list-of-num
 
(check-expect (create-list 3) (list 3 2 1 0))
 
(check-expect (create-list 0) (list 0))

�����������������num�����������������

(define (func-for-num n)
  ...)

��



�������������������������

����������create-list�������������������������������������n
������������������������������������n����������������

; num -> list-of-num
 
(check-expect (create-list 3) (list 3 2 1 0))
 
(check-expect (create-list 0) (list 0))
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(define (func-for-num n)
  ...)

����create-list������������������natural number
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; A nat is either
;  - 0
;  - (add1 nat)
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0

(add1 0)

(add1 (add1 (add1 0)))
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; A nat is either
;  - 0
;  - (add1 nat)

���������

0

(add1 0)

(add1 (add1 (add1 0)))
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; A nat is either
;  - 0
;  - (add1 nat)

(define (func-for-nat n)
  (cond

[(zero? n) ...]
[else  ... (func-for-nat (sub1 n)) ...]))

��



����������������������������

; A nat is either
;  - 0
;  - (add1 nat)

(define (func-for-nat n)
  (cond

[(zero? n) ...]
[else  ... (func-for-nat (sub1 n)) ...]))

(define (create-list n)
  (cond

[(zero? n) (list 0)]
[else  (cons n (create-list (sub1 n)))]))
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; num -> list-of-num
 
(check-expect (create-list 3) (list 0 1 2 3))
 
(check-expect (create-list 0) (list 0))
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; num -> list-of-num
 
(check-expect (create-list 3) (list 0 1 2 3))
 
(check-expect (create-list 0) (list 0))

(define (create-up-list n)
  (cond

[(zero? n) (list 0)]
[else
... n
... (create-up-list (sub1 n)) ...]))

; uh oh... can't cons onto recur result
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(define (create-up-list n)
  (create-up-to-n-list n n))
 
; Creates a list with d elements before n
(define (create-up-to-n-list d n)
  (cond

[(zero? d) (list n)]
[else
(cons (- n d)

(create-up-to-n-list (sub1 d) n))]))
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(define (create-up-list n)
  (create-up-to-n-list n n))
 
; Creates a list with d elements before n
(define (create-up-to-n-list d n)
  (cond

[(zero? d) (list n)]
[else
(cons (- n d)

(create-up-to-n-list (sub1 d) n))]))

���������������d������m = (+ d n)

���d������������m�����������
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(define (create-up-list n)
  (create-m-to-n-list 0 n))
 
; Creates a list from m to n
(define (create-m-to-n-list m n)
  (cond

[(= m n) (list n)]
[else
(cons m

(create-m-to-n-list (add1 m) n))]))
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(define (create-up-list n)
  (create-m-to-n-list 0 n))
 
; Creates a list from m to n
(define (create-m-to-n-list m n)
  (cond

[(= m n) (list n)]
[else
(cons m

(create-m-to-n-list (add1 m) n))]))

Use the stepper to see how it works
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(define (create-up-list n)
  (create-m-to-n-list 0 n))
 
; Creates a list from m to n
(define (create-m-to-n-list m n)
  (cond

[(= m n) (list n)]
[else
(cons m

(create-m-to-n-list (add1 m) n))]))

Use the stepper to see how it works
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